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現状認識 

• 我々人類共通の課題 
– 人口増加 

• 生産量は線形的増加、人口は加速的増加 
• 生産量の伸びを、人口数の伸びが追い抜く 
• 技術的解決の限界が目前 

– 飢餓 
• 飢餓の原因に無理な農業生産と土壌荒廃が 
• 食料有効備蓄が危険水準 

– 世界秩序の崩壊の恐れ 
• 食料、資源、環境の三竦み 
• 食うためには人は何でもする 



世界人口だけは予定通り・・・ 



食糧生産の伸びは途上国の需要に追いつけない・・ 



シナリオどおりに進行する未来 

世界の穀物生産量，消費量および期末在庫，出典は「農林水産省・世界の農産物貿易と食料需給の動向」で
す。縦軸の単位は億トン，期末在庫量は%で表しています。期末在庫量が16.5%ということは60日分の在庫が
あることを意味します。1970年代には期末在庫が60日を切ったため，穀物価格が高騰 



穀物の生産増はますます鈍化・・・ 



飢餓は世界を覆う勢い・・・ 



FAOの2008年報告では，生態系の機能や生産性の低下と定義される土地の劣化は，耕作地の20％，森林の
30％，草地の10％で進行中となっています。劣化する土地に直接依存している人は15億人にのぼると推定。 



大規模野菜産地における連作障害の発生 

土壌消毒無しには耕作不能 



土壌の豊かさを表す３つの視点 

• 化学性 
– ｐＨ、窒素、リン酸、カ

リ、ミネラル、腐植など 
• 物理性 

– 粒状、堅さ、水はけ、
水持ちなど 

• 生物性 
– 微生物、小動物など 

化豊かさ性 

化学性 

物理性 生物性 

化学・物理・生物性３つが揃って 
始めて豊かな土壌といえます。 



１０μｍ 

直径約１μmの点（矢印）が土壌懸濁液中で遺伝子DNAを持った土壌細菌 (土壌1 μg 当た
り千個以上)                               （ノルウェー国立ベルゲン大学） 

土壌微生物の世界を覗くと？ 



土壌微生物の世界は科学的に
未踏の領域 

• 数 
– 土壌１グラム当たり億～兆の数存在。 

• 種類 
– 土壌１グラム当たり千種以上、殆どが新種。 

• 個々の機能 
– 見える数の百分の一以下しか培養出来ない。 

• 群としての機能 
– 組合せの数が多すぎて群として調べられない。 



発想の転換：全く新しい分析法
にチャレンジしています 

• 従来の科学が問題にしていた、土壌に  
「何の種類の微生物」が、「何個居て」、 
「何をしているか？」を敢えて問わない！ 
 

• 土壌の微生物「群集全体」が、「どれだけ
速く」、「どれだけ多様な有機物を分解でき
るか？」を問う！ 



新しい多様性概念の構築 

分類群非依存型多様性 

より性質の異なる（相互の距離が大きい）構成者をより多く
有している集団は，性質の類似した（相互の距離が小さ
い）構成者を少数有する集団より多様である． 

「集団全体としてどれだけ異なった性質を有しているか」と 
「構成者間が互いにどれだけ異なった性質を有しているか」の 
両方を満足する時，最も高くなる指数 
 
多様性指数 
＝集団全体のクラスタ距離の総和 Ｘ 構成者当たりの平均クラスター距離 
＝集団全体のクラスタ距離の総和 Ｘ 集団全体のクラスタ距離の総和÷構成者数 
＝集団全体のクラスタ距離の総和の自乗÷構成者 

 



Patterns begin developing in as little as 4 hours 

縦に8列、横に12列、計96個のウェル（へこみ）が手のひら大のプラスチックプレート

に並べられています（左図）。左肩の１ウェルを除いて、各ウェルには、高分子、エス
テル、糖、アミノ酸、有機酸他、全体で９種類のカテゴリーから、細菌を同定（種を見
分ける）するために有効な有機物が塗布されていている。全てのウェルに同じ微生物
を入れて、一定時間おくと、その微生物が分解することが出来る有機物が塗布されて
いるウェルは赤紫に着色する（右：拡大図） 

微生物の性質を数値化するためのキーテクノロジーは、 
海の向こう（米国）からやって来ました。 

バイオログ社製細菌簡易同定キット 



土壌 
サンプル 

希釈懸濁 
液調製 寒天平板 

培養 

無作為採取した
コロニーを 
バイオログプレ
ートへ 

ステップA 

ステップC 

ステップB 

クラスター解析法 

有機物分解能を数値化 プレート 
リーダー 

土壌微生物多様性指数法の実験手順 



Development of the Biolog  
Microbial Identification System 
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細菌 A 

細菌 B 

細菌 C 

細菌 D 

距離 A - B 

距離 AB - C 
距離 ABC - D 

多様性指数 
＝ クラスター総距離 の 2 乗 / 構成者数 

ﾊﾞｲｵﾛｸﾞﾌﾟﾚｰﾄ による多様性評価法 （ 横山：1992） 
コロニー法 
土壌細菌を 希釈平板法により 単離し、各菌株の 
95 種の炭素源利用能から多様性を評価する 



持続的生産が可能な土壌には
多様な微生物が居た 

多
様
性
指
数 

連作障害発病度（％） 
岐阜県飛騨地方のホウレンソウ連作土壌の例 



conducive
COOL0001************      0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0002************      0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0003************      0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0004************      0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0005************      0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0006************      0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0007************      0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0008************      0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0009************      0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COOL0010************      0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 0
COOL0011************      0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0012************      0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0013************      0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0014************      0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
COOL0015************      0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COOL0016************      0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COOL0017************      0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 1 1 0 0 0
COOL0018************      0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
COOL0019************      0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0
COOL0020************      0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0

suppressive
1866S-SOIL,R,,,,,,,  　       0 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 0 0
1867S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1883S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1884S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1
1885S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 0 0 0
1890S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1
1893S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1894S-SOIL,R,,,,,,,           0 1 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1899S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1851S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
1852S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1853S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1854S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1855S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0
1856S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1857S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1858S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1859S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 1 0 1 1 1 0 0 1 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0
1860S-SOIL,R,,,,,,,           0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0
1861S-SOIL,R,,,,,,,           0 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 1 1 0 0



それぞれの土壌微生物群集の
有機物分解能を比べてみたら？ 

岐阜県飛騨地方のホウレンソウ連作土壌の例 

連作障害抑止型土壌 連作障害激発土壌 

殆どの微生物は同じ有機物分解 
機能をもった中心点（矢印）に集中 

同じ有機物分解機能をもった微生物 
は殆どいないため、均等に分散 



群集構成者の利用炭素源数 
連作障害土壌 抑止土壌 



より迅速に、簡単に、安価に 

• 土壌微生物群集の有機物分解パターンの多
様性とスピードからと土壌の生物性を一括し
て測るシステムを開発しました。 

• 土壌の懸濁液が９５種類の異なった有機物
を如何に偏り無く、如何に早く、如何に旺盛
に分解するかを、米国Biolog社のオムニログ
システムを用いて測ります。 

• ４８時間と言う短時間で土壌の生物的豊かさ
を定量的に測ることが可能です。 



土壌 
サンプル 

希釈懸濁 
液調製 

懸濁液を直接 
バイオログプレートへ 

ステッ
プC 有機物分解能を

数値化 
プレー
ト 
リーダ
ー 

土壌微生物多様性・活性値の実験手順 

スキップ 



Ｂiolog ＧＮ２プレート炭素源 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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微生物活性の低い土壌 微生物活性の高い土壌 
経時変化 
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土壌微生物多様性・活性値 

256,395 
化学肥料のみによる栽培 

土壌微生物多様性・活性値 

1,576,605 
堆肥による栽培 

生物的に 
貧しい土 

生物的に 
豊かな土 

分析の結果は 
写真と数値で示します 

DGC Technology Inc. 



土壌微生物多様性・活性値 

256,395 
化学肥料のみによる栽培 

土壌微生物多様性・活性値 

1,576,605 
堆肥による栽培 

DGC Technology Inc. 
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図２ トマト青枯病の発病程度と微生物活性 
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図３．北海道十勝地方の畑作土壌の微生物活性評価例  
□：優良土壌 ▲：問題土壌 

要注意ゾーン 

危険ゾーン 

安全ゾーン 



ＪＡ十和田おいらせ様土壌評価結果
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人工的に抑止型土壌を作出 

• 連作の停止 
• 土壌微生物涵養資材の励行 
• 土壌の物理化学的環境の改善 



防除後発病率 

19.2％ 
1,069,672 

防除前発病率 

100％ 
444,960 

ベニバナインゲン 
綿腐病 

総合防除 

片倉チッカリン（株） 筑波総合研究所、茨城県農業総合センター農業研究所、（株）ＤＧＣテクノロジー 



土壌微生物多様性情報に着目した     
土壌施肥管理の効率的意思決定 

~論理的農地保全を成し遂げたいくつかの     

実証例について~ 

農研機構・中央農研 
情報利用研究領域 

横山和成 

2014年9月10日日本土壌肥料学会東京大会口頭発表 



材料及び方法１ 
• 易消化性有機炭素（EDOCs）の作出 

– 柔軟野菜残渣を、一定時間、酸性液中に浸積処理するこ
とによる、有機物の部分消化による。 

• 土壌微生物活性化効果確認 
– 対照区、1kg/㎡、2kg/㎡投入各区の土壌微生物多様性・

活性値ならびに収量を比較した。 
 

（国土防災技術株式会社） 



結果および考察 
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考察 
１．易消化性有機炭素（EDOCｓ）の土壌微生物群集に対する致死的効果は認められない。 
２．十分量(2kg/㎡）のEDOCｓ投入は、土壌微生物多様性・活性を増加させた。 
３．EDOCｓの投入は、収量増をもたらす可能性が高い。 
４．堆肥等の発酵プロセスが介在しない土壌微生物活性化資材となり得る。 

（国土防災技術株式会社） 



土の活性値を公開して正しい 
農業の証を新しい付加価値へ 

• 生物性の豊かな土壌は、生産者の弛まぬ
努力の証です。 

• 農業にとって土壌は生産設備です。活性
の高い設備を育てることは、生産工程の 
正しさ、優秀さの証です。 

• 豊かな土は、環境に負荷をかけず持続的
生産を可能にする、地球に優しい、    
環境価値の高い農業の証です。 



ミミズやドジョウの住み良い田んぼ 
「土壌微生物について、尺度があ
るのはとても良いと感じました。
日頃から微生物が中心になって作
物が育つのは間違いないと思って
いたからです」と瀬川さん。自然
観察をしながら北海道で有機農業
に取り組んでいます。 

米、野菜を約140haの圃場で栽培する当麻
グリーンライフ。野菜・畑・水田圃場の９
割の面積で有機農産物を生産しており、田
んぼの生き物調査もしています。分析結果
は驚きの200万を超えました。  

当麻グリーンライフさんの
水田土壌。 
土壌微生物多様性・活性値
：2,007,209   
 

DGC Technology Inc. 



自然を大切にして40年 
「土壌微生物多様性・活性値分析の結果を
見て、土壌中の微生物の種類と数が確実に
増えていることが分かり、自分たちがやっ
てきたことが間違いではなかったと実感し
ています」とおっしゃる金子さん。長年、
有機農業に取り組んでこられた、環境保全
型農業のカリスマです。 

自家製堆肥や廃油の再利用など、
大自然から与えられたものを無駄
なく使う「自然エネルギー循環型
有機農業」を実践されています。 

金子さんの水稲-小麦-大豆ブロックローテ

ーション圃場の土壌微生物多様性・活性値
を分析したプレート。 
土壌微生物多様性・活性値：1,680,376  
 DGC Technology Inc. 



分析を継続的に行い営農に活用 
土壌微生物多様性・活性値分析を３年ぐら
い前から計４回行い、その結果を営農に生
かしている、宮城県大崎市の佐々木陽悦さ
ん。佐々木さんは、全国エコファーマーネ
ットワーク協議会の会長でもあります。自
分がやってきたことを検証する手段が欲し
いとずっと思っていました。 

「土壌微生物多様性・活性値を高くす
ることを意図的に行ってきましたが、
こんなに高い値が出て、正直驚いてい
ます」という佐々木さん。 

佐々木さんが分析を依頼した、圃場整備後
の初年度の圃場の 
土壌微生物多様性・活性値：1,728,366  
 DGC Technology Inc. 



 「人にも牛にも優しい」酪農の正しさを実証 
 北海道北部の天塩町で、集約放牧に取り組
まれている、就農7年目の宇野剛司さん。 
 集約放牧は、放牧草を有効に牛に食べさせ
て高い乳量生産に繋げる方法です。以前から
、牛には「青草を食べさせたい」と思ってい
たので大変興味を持ちました。 

少し経ってからまた検査をお願いする
予定です。 
  継続的に検査することによって、
活性値を自分がやってきたことの指標
の一つにしたいと考えています。 

ためしに、採草・放牧兼用の土を１点だけ
採土して土壌微生物多様性・活性値を分析
したプレート。 
土壌微生物多様性・活性値：1,977,594  
 DGC Technology Inc. 



土壌微生物による発根促進・ 
高品質化 

611,275 

1,303,391 

（株）ＤＧＣテクノロジー、 （株）エーピーコーポレーション 





Soil Projectは、何を目指しているか 
■ Soilマークについて 
 NPO法人生活者のための食の安心協議会では、今ま

で に全くなかった新しい方法で農地の土壌を分析し、
生物性豊かな土壌で育てられた農産物に「SOILマーク」

シールを貼り、安心を求める生活者の農産物選びの目
安の提供を開始しました。 
 
■ 有機野菜、減農薬野菜、無農薬野菜・・・違い、分か
りますか？ 
 安全な農産物の需要は、日々高まる一方ですが、そ
の選び方の指標はイマイチ分かりづらいのが現状です
。 
 生活者のための食の安心協議会では、「豊かな土壌
で育った作物は良い作物である」という分かりやすい目
安を設けるために、この度その土壌分析のツールを普
及することにしました。美味しく、体に良い農産物を生活
者に食べてもらうために精魂込めて土壌づくりをしてい
る農業生産者から、すでに１０００件を超える依頼を受
けています。分析終了後、生物性豊かな土壌を作り上
げたと結果が出た農業生産者は、出荷時に右の「SOIL」
マーク（多様で活発な土壌微生物がいる豊かな土壌で
育った作物の客観的な証明となる）を商品に添付します
。  
 生活者がそれを目安に商品選択できる仕組みを作っ
ていきます。 
 

SOILマーク 
DGC Technology Inc. NPO生活者のための食の安心協議会 





その他１：福島Cs吸収抑制現場でのカリウム投入量（10a当
の作土150トン換算）と土壌微生物多様性・活性値評価 

無処理前 
1,045,695( 57.2 )  

蒸留水 
1,044,574( 57.2 )  

塩化カリ7.5kg 
833,066( 51.4 ) 

塩化カリ75ｋｇ 
567,268( 44.0 ) 

ケイ酸カリ75kg 
508,642( 42.4 ) 

塩化カリ750kg 
87,403( 30.8 ) 

（NPOがんばろう福島、農業者等の会） 



平均値（偏差値50） 

（NPOがんばろう福島、農業者等の会） 

福島県で
の散布量 





（NPOがんばろう福島、農業者等の会） 



その３：プルシアンブルー不織布による   
Cs代掻き除染実験(南相馬市） 

多様性・活性値
1,100,665 

多様性・活性値
700,962 
 低底率（％） 

73% 
低底率（％） 
17% 



The next steps 
1. Evaluation 

– Soil Biological Ranking: from AAA to C? 
2. Estimation 

– Cost & benefit for the soil improvement? 
3. Consultation 

– Minimize loss or maximize  performance? 
– Customers: Government, private company or 

farmers?  
4. Reconstruction 

– From Japan, or In Singapore? 
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Evaluation of soils in Tokachi region, Hokkaido Japan  
□：Good soil ▲：Problem soil 

Intermediate zone 

High risk zone 

Safe zone 

×1,000,000 

Soil microbial diversity・vitality Value 
A~AAA 

B~BBB 

C~CCC 



France 702,823 

Argentine 13,337 New Zealand 1,882,792 

Japan 2,163,260 

The highest level of biological diversity 
grown by the Japanese agriculture 

DGC Technology Inc. 



International comparison of soil biological richness
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A drill in Itatinga - São Paulo, Brazil 
                                                                              in 2012 

DGC Technology Inc. 

Diagnostics of farmer lands based on the soil biological richness 

Uncultivated 890,864 Eucalyptus woods 361,224 

Sugarcane 206,771 Natural Agriculture 1,374,836 



Please estimate it… 
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We can estimate possible loss and benefit that 
you may get depending on your agriculture…  

You have gotten 
a lot of saving 
money in the  
SOIL BANK account 

You will loose 
cost  money  to 
revive the level 
of soil richness 

Our consultation! 
• Maximizing financial value of 

your soil for future  investment  
• Minimizing this cost with the 

new materials and technologies  

890,864 

206,771 

1,374,836 



1. Funding a Joint Venture company, “DGC Tech. Singapore” . 
2. Starting a pilot project, “Finds the 100 Asian SOIL fields”. 
 Collecting Soil samples at the Inter-Asian region, and transport them to the DGC Tech Niigata Lab. 
 Analyzing the samples in the DGC Tech. Japan, and saving the results in the DGC Tech Singapore. 

3.  Constructing the New Inter-Asian Safe Food and HQ Agriculture Syndicate. 
4.  Planning the Phase II. ex. Inter-Asian Lab and Information Center. 

Phase I. 

DGC Tech. Japan 

J to S 
Brain, 
Experience, 
Information, 
Data,  
Know-how 

Asia to J 
Soil samples 
Investment  
Via Singapore 

S to A 
Result 
Solution 
Consulting 
Investment 





中西部穀倉地帯の
灌漑農業設備セン
ターピボット 

条件不良地の    
センターピボットで 
起きる塩類集積 

日本が依存している米国農業                   
              の現実 



土壌微生物可視化シンジケート(案) 

• 微生物多様性・活性値による農地のパフォーマンス
管理：民間A社 

• EDOCｓを利用農地した土壌改善＆技術的コンサル
ティング：新法人with 複雑系研究者グループ 

• 農地集積の加速化による新たなシナジー効果の最
大化：民間B社 

• 優良農地産農産物のブランド化＆海外マーケットの
開拓：SOILプロジェクト連合 

• 日本型ジャイアント生産法人の誕生：（社）日本農業
倶楽部 
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